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Feinverst ellvorrichtiinn 

Die Erfindung betrifft Felnverstellvorrichtung zum Verschleben und/oder 
Kippen eines Objekts. 

Vorrichtungen zur Feinpositionierung von Objekten. wie Neigungssteller oder 
Verschiebtische werden insbesondere im Bereich der Optik hSufig eingesetet 
Durch d.e Kombination von gleit oder Kugelgelagerten LInearpositlonierem mit 
Neigungsverstellem kann eine Posltionierung eines Objektes in alien 
denkbaren Freiheitsgraden en-eicht werden. Allerdings sinkt mit der Anzahl 
der Einzelversteiler die Stabilitat und die Positionlergenauigkeit. AuBerdem 
haben Kombination aus mehreren Positionierern und Neigungsverstellem den 
Nachtell eines groBen Bedarfs an Bauraum. 

Oft werden Positionierelemente verwendet. die bei denen die Verschiebung 
Oder KIppung des Objekts durch Verbiegen des Posltionierelements selbst im 
elastischen Bereich erzielt wird. Solche Vorrichtungen sind in der Regel 
unempfindlicher gegen ungewollte Verstellungen. eriauben jedoch melst nur 
eine Posltionierung in einem Freiheitsgrad. 

In der MIkroskopie ist die exakte Posltionierung der optischen Bautelle von 
entscheldender WIchtlgkelt fOr die GQte eines MIkroskops. Ganz besonders 
wichtig ist die optimal© Justierung der optischen Bautelle In hochaufiasenden 
IVIikroskopen. wIe belspielswelse Scanmlkroskopen und konfokalen 



Hf 



Scanmikroskopen. 



10 



15 



20 



25 



30 



in der Scanmlkroskople wird elne Probe mit einem Uchtstrahl beleuchtet un, 
das von dar Probe emittierte Reflexions- Oder Fluoreszenzllcht zu beobaohten 
Der Fokus eines Beleuchtungsllohtstrahles wird mit Hilfe einer steuerba«n 
Strahlablenkeinrichtung, Im Allgemelnen durch Verklppen zweler Spiegel in 
e,ner Objektebene bewegt. wobei die Ablenkact,sen meist senkrecW 
au^einander stehen, so dass ein Spiegel in x-, der andere in y-Rid^ung 
ablenkt. D,e Verkippung der Spiegel wi,d beispielsweise mit Hiife von 
Galvanometer-Stellelememen bewerksteliigt. Die Leistung des von, Oblekt 
kommenden Lioi,tes wird in Abhangigkeit von der Position des Abtaststrahles 
gemessen. Ublichemeise warden die Steiielemente mi. Sensoren zur 
EnrotHung deraktuellen Spiegelslellung ausgerOstet. 

Speziell in der konfokaien Soanmlkroskopie wird ein Objekt mit dam Fokus 
e,n« uchtstrahies in d,«, Dimensionen abgetastet. Ein konfokales 
Ras,em„kroskop umfasst im Allgemelnan elne Llchtquelle. eine 
Fokuss^ropUk, mit der das Liom der Quelle auf eine Looi,blende - die sog 
An,egungsbla™,e - fokussleH ^, 3,^,,,^,,^^ ^ 

St,^l,lablen ein,i=l,tung zur StralMsteuemng, eine Mikroskopoptik, eine 
Detektionsblende und die Detekto^n zum Naohweis des De.ek.ions- bzw 
Fluoraszenzlichtes. Das BaleucMungslioh. wird aber einen Strahiteiier 
eingekoppelt. Das vom Ol^ekt kommende Fluoreszenz- oder Reflexionslich. 
gelang. ober die S.rahlablenkein1oh.ung zumok zum S.ral,iteller, passiert 
diesen, um ansehlieSend auf die DetekUonsblenda fokusslert zu werden 
h.nt,r der sioh die Detektoren bafinden. DetektionsiicM, das nich, dirak. aus 
der Fokusregion stammt. nimmt einen andean Uohfcveg und passier. die 
Detektionsblende nicht. so dass man eine Punktinfom,a.ion arhait, die dur^h 
saquentlelies Abtasten des Objekts zu einem d,eidimensionalen Slid fohrt 
Meist wl«. ein dreWimenslonales Blld dun* eclUchtweise Bllddatennahme 
eraelt, wobel die Bahn des Abtastiic«sUal,las auf bzw. In dem Obfekt idealer 
We,« e.nen Maander beschreibl. (Abtasten ainar Zeile in x-RicMung bei 
konstanter y-Position, ansohileBend x-Abtastung anhaiten und per y- 
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Verstellung auf die nSchste abzutastende Zeile schwenken und dann bei 
konstanter y-Posltlon. dlese Zelle in negative x-Richtung abtasten u.s w )' Um 
erne schichtweise Bilddatennahme zu ermfiglichen. wird der Probentisch oder 
das Objektiv nach dem Abtasten einer Schicht verschoben und so die nachste 
abzutastende Schicht in die Fokusebene des Objektivs gebracht. 

Eine Aufl6sungssteigerung in Richtung der optischen Achse ISsst sich wie in 
Europ^ischen Patentschrift EP 0 491 289 mit dem TItel: .Doppelkoniokales 
Rastermikroskop- beschrleben ist. durch eine Doppelobjektivanordnung (4Pi. 
Anordnung) en-eichen. Das vom Beleuchtungssystem kommende Licht wird in 
2we. Teiistrahlen aufgespalten. die die Probe einander entgegenlaufend durch 
2we, spiegelsymmetrisch angeordnete Objektive gleichzeitig beleuchten Die 
beiden Objektive sind auf versohiedenen Seiten der ihnen gemeinsamen 
Objektebene angeordnet. Im Objektpunkt bildet sich durch diese 
mterferometrische Beleuchtung ein Interferenzmuster aus. dass bei 
konstruktiver Interferenz ein Hauptmaximum und mehrere Nebenmaxima 
aufweist. Mit einem doppelkonfokalen Rastenriikroskop kann im Vergleich 
zum konventioneiien Rastermikroskop durch die interferometrische 
Beleuchtung eine erhohte axiale AuflOsung erzieit werden. 

Die genaue Ausrichtung der spiegelsymmetrisch angeordneten Objektive in 
emem doppelkonfokalen Rastemiikroskop ist von entscheidender Wichtigkeit 
for d,e optimale FunktionsfShigkeit des Mikroskops. Dabei muB zumindest 
eines der Objektive in alle drei Raumrichtungen verschiebbar und kippbar 
sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Feinverstellvorrichtung 
anzugeben. die bei kleinem Bauraum eine stabile, zuveriassige und 
reproduzierbare Verschiebung und Kippung eines Objektes eriaubt. 

Die Aufgabe wird durch eine Feinverstellvomchtung gel6st. die dadurch 
gekennzeichnet ist. dass ein Tragerelement vorgesehen ist. das von einem 
FQhrungselement gefOhrt um eine Drehachse drehbar ist, wobei 

• zur Erzielung einer Kippung zwischen dem Tragerelement und derp 
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FQhmngselement eine FQhrungsebene definiert ist. die die Drehachse 
m.t emem von 90 Grad verschiedenen Winkel durchsetzt und/oder 
. zur Erzielung einer Verschiebung das Objekt mit einem seitlichen 
Versatz zur Drehachse an dem TrSgerelement befestigt ist. 
Die Erfindung hat den Vorteil. dass Je nach Nelgung der FOhrungsebene bzw 
je nach GroSe des seitlichen Versatzes eine sehr felne Einstellbarkeit 
erz,elbar .st; da einem langen Verstellweg eine klelne Verstellung gegenOber 
gestellt werden kann ohne die FunktionsfShigkelt zu beeinflussen. 

Die erfindungsgemaue Feinverstellvomchtung ben6tigt einen geringen 
Baur^um und Ist auf Grund der Symmetrie weitgehend unempfindlich gegen 
ungewollte Verstellungen durch temperaturbedingte Ungenausdehnungen. 

in einer bevoi^ugen Ausgestaltung betr^gt der Winkel mit dem die Drehachse 
d.e FQhrungsebene durchsetzt 1-2 Grad. well bei diesem Winkel ein gutes 
Verhaltnis zwischen EInstellgenauigkeit und Stellweg vorliegt. Es sind jedoch 
auch grSfiere und kleinere Winkel ohne welteres moglich. 

In einer besonders bevorzugen AusfOhrungsform ist das FQhrungselement 
von emem weitere FQhrungselement gefQhrt um die Drehachse oder eine 
weitere Drehachse drehbar gelagert. 

In einer besonders bevorzugen Variante Ist die Felnve,^teIlvorrlchtung als 
Objekt in eine weitere Feinverstellvorrlchtung elnbrlngbar. wobel es sich bei 
der weitere Feinverstellvorrlchtung vorzugsweise um eine des 
erfindungsgemaiJen Typs handelt. Durch diese Verschachtelbarkelt bzw 
Kaskadierbarkeit kann - ohne wesentllche Vergr6Berung des beanspruchten 
Bauraumes - die Anzahl der Verschiebe- bzw. Kippfrelheitsgrade bellebig 
erhoht werden. wobei die Reproduzierbarkeit. die EInstellgenauigkeit und 
msbesondere die Stabllitat weitgehend erhalten bleiben. Vorzugsweise sind 
Fuhrungselemente vorgesehen. die ausschlleSllch eine Verschiebung 
bewirken und FQhrungselemente. die ausschlleUlich zur Kippung des Objektes 
vorgesehen sind. Durch dIese Entkopplung wird die Einstellbarkeit erielchtert 
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E.n mit einem Versate zur Drehachse - also exzentrisch - ah dem 
Tragerelement befestlgtes Objekt beschreibt bel Drehung des 
Trsgerelementes In dem FQhrungselement eine Kreisbahn mit einem Radius 
die dem Versatz entspricht. Ist das TrSgerelement gemeinsam mit dem 
5 FQhrungselement in einem weiteren FQhrungselement exzentrisch drehbar so 
beschreiben das TrSgerelement und das FQhrungselement gemeinsam eine 
andere Kreisbahn.. wobei der Radius dieser anderen Kreisbahn vorzugsweise 
grSBer als der der Kreisbahn der Tragerelements Ist. In Kombination der 
be,den EInstellmoglichkeiten. nSmlich der des Tragerelements alleine und der 
^ 10 des Tragerelement gemeinsam mit dem FQhrungselement. kann das Objekt 
an jeden belleblgen Ort Innerhalb der Kreisfiache der anderen Kreisbahn 
verbrachtwerelen. 

Vorzugsweise sind das Tragerelement und/oder das FQhmngselement 
und/oder das welt^re FQhrungselement im Querschnitt rund. beispieisweise 
15 nngfSrmig. ausgebildet. was eine einfache und platzsparende Konstruktlon 
eriaubt. 

In einer bevor^ugen Ausgestaltung weist das FQhrungselement eine 
vorzugsweise runde. Ausnehmung auf. in der das. vorzugsweise ebenfalls 
mnde- Tragerelement drehbar Ist. Ebenso weist vo.^ugswelse das weltere 
20 Fuhrungselement eine. vorzugsweise runde. Ausnehmung auf. in der das 
vorzugsweise runde. FQhrungselement drehbar. Diese sohachtelartige 
Anordnung l.sst sich im Prinzip beliebig fortsetzen. Zur Erzlelung einer 
Objektverschiebung ist die Ausnehmung exzentrisch angebracht. 
Vorzugsweise 1st in das Tragerelement und/oder das FQhrungselement 
25 und/oder das weltere FQhrungselement ein Stellhebel einsetzbar. HIerzu sind 
beispieisweise entlang des Randes der Elemente Bohrungen vorgesehen In 
die der Stellhebel eingesteckt werden kann. 

In einer bevorzugen Ausgestaltung ist das FQhrungselement und/oder das 
wertere FQhmngselement In RIchtung der Drehachse und/oder der weiteren 
30 Drehachse verschlebbar. Vorzugsweise 1st die gesamte 
Femeinstellvorrichtung In dIese RIchtung verschlebbar. HierfQr ist 
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■beispielswelse eln Stellgewinde vorgesehen. In einem Mikroskop kann damit 
belspielsweise der Abstand eines Objektivs zur Probe eingesteilt werden. 
Vorzugswelse sind sich direkt beruhrende Elemente. beispielsweise das 
Tragereiement und das FQhrungselement. aus unter^chiedlichem IVlaterial 
gefertigt. Dies hat den Vorteil. dass die Gefahr des Festfressens minimiert 1st 
Belspielsweise sInd die Elemente abwechseind aus Stahl und Messing 
gefertigt. 

In eIner anderen Variants sind alle Elemente aus Glaskeramlk. wie 
beispielsweise Cerodur, hergestellt. 

Voi^ugswelse 1st das Objekt ein optlsches Bauteil. Insbesondere eln Objektiv 
Oder eln Kondensor. Es k6nnte sIch beispielsweise auch um eine 
Einkoppeloptik fOr eine Glasfaser oder um ein anderes fein auszurichtendes 
Bauteil handeln. 

Ganz besonders vorteilhaft 1st eln mit einer erfindungsgem.Uen 
Feinversteiivorrlchtung Insbesondere zur exakten Positionierung zumindest 
ernes Objektivs. Das Mikroskop kann beispielsweise als klassisches 
Uchtmlkroskop. als Scanmikroskop. als konfokales Scanmikroskop, als 4P|. 
Mikroskop. als doppelkonfokales Scanmikroskop oder als Theta-Mikroskop 
ausgebildet sein. 

m der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand schematisch dargestellt und 
wird anhand der Figuren nachfolgend beschrieben, wobei glelch wirkende 
Elemente mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Dabel zelgen: 

^ erflndungsgemSBe Feinversteiivorrlchtung In eIner 

Schnlttdarstellung. 

^ erflndungsgemaSe Feinversteiivorrlchtung 1 in einer 

Exploslonsdarstellung, 

^ erflndungsgemase Feinversteiivorrlchtung 1 in einer 

Anslchtsdarstellung. 

Fig. 4 das Prinzip der Kippung des TrSgerelements, 

^° ^'9-^ das Prinzip der Verschiebung und 
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Fig. 6 



das Prinzip der Einstellung der Neigung und der Richtung 
der Neigung des Objektivs. 



F.g. 1 zergt eine erfindungsgemaUe Feinversteilvorrlchtung 1 in eIner 
Schnrttda^teliung mit einem Tr^gereiement 3. das ein Objekt 5. nSmllch ein 
Objekf V 7. tr.gt und das von einem FQhmngselement 9 gefQhrt um eine 
Drehachse drehbar ist. Das Tragerelement 3 1st als 8ch,^ger Zyllnderabschnitt 
ausgebildet und in eine runde Ausnehmung (Passung) des FQhrungselements 
9 drehbar eingelassen. Im Ungsschnitt welst das FQhrungselement 9 einen 
Absatz 11 auf. auf dem das Tr^gerefement 3 aufsitzt und der eine 
Fuhrungsebene definiert. die die Drehachse mit einem von 90 Grad 
verschiedenen Winkel durchsetzt. 

Durch eine Relativdrehung zwischen dem Tragerelement 3 und dem 
FQhrungselement 9 Ist die Neigung des Objektiv 7 einstellbar. was weiter 
unten an Hand der Fig. 4 ausfOhrlich beschrieben wird. 

Das FQhrungselement 9 Ist In der runden Ausnehmung eines weiteren 
FQhrungselements 13 gefQhrt um eine weitere Drehachse drehbar Die 
Ausnehmung des weiteren FQhrungselements 13 ist in bezug auf die weitere 
Drehachse exzentrisch (mit Versatz zur Drehachse) angeordnet. so dass das 
FQhrungselement 9 zusammen mit dem Tragerelement 3 und dem Objektiv 7 
auf eIner durch die Exzentrlzltm bestlmmten Kreisbahn schwenkbar ist. 
Das weitere FQhrungselements 13 1st in der runden. exzentrisch angeordneten 
Ausnehmung eines anderen FQhrungselements 15 gefQhrt um eine andere 
Drehachse. die parallel zur weiteren Drehachse ist. drehbar. Die Exzentrizitat 
der Ausnehmung des anderen FQhrungselements 15 ist gr6/5er als die des 
weiteren FQhrungselements 13. Durch geeignete kombinierte Drehungen des 
weiteren FQhrungselements 13 und des anderen FQhrungselements 15 kann 
.nnerhalb eIner Ebene. die senkrecht zur anderen Drehachse Ist punktgenau 
verschoben werden. 

Das andere FQhrungselement 15 Ist in einem SuBeren FQhrungselement 17 
drehbar gelagert. Dieses welst an der AuBenselte ein Gewinde 19 auf. das 
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e,ne Verschiebung des Objekth^ - samt des Tragerelements 3 und der 

.TTr""" ' '^""""^ ^'^^^^^'^ Das 

^uae« FUhrungselemen. 17 Is. mi. dem Gewinde 19 ,„ den, Hal,ee,e,.en. 21 

angeo^net Ein an dem auBeren FOhrungselemen, 17 angebracWer KMg 25 
5 ums.*,l,e6. das Tr.gerelemen.s 3 und der FQhrungselemente 9 -1 7 und ml, 
dem kugelkopff<Sm,lgen Nledert,al,er 23 Mr den Zusammenhal. der Hlemente 
Das „el.ere FQhrungselemen, 13, das ande« Fohmngselemen, 15 und das 
SuOera FOho-ngselemen, 17 weisen Innerhalb der Ausnehmungen Jeweils 

1 0 Grhr?T?" ^"'^ ^™ ^'^^"^^ e^lch, die 

1 0 Gefahr des .Festfressens" minimlert 1st. 

Krafte, die durch manuelle Bedienung des Oi:iel<tl«, 7 auffreten. werden «,n 
der Femverstellvoniohtung 1 aufgefangen. Die Feinversteilvortchhing 1 «did 
vorzuflsweise mit z«,ei Ansd^Bgen an einem MIKroskop befesWg. und is. lelch. 
gegen e,n anderes Objektlvmodul aus.auscl,bar ohne dass eine emeute 
15 Just/erung notig wird. 

Fig. 2 zelgt die erfindungsgemafie FelnvefBtellvorrlchtung l in einer 
Explosionsdarstellung. Das TrSgerelements 3 und der FQhrungselemente 9 - 
17 weisen Bohrungen 27 auf. in die ein Stellhebel einsteckbar ist. 

Fig. 3 zeigt die zusammengesetzte erfindungsgem^Se Feinverstellvorrichtung 
20 1 ineinerAnsichtsdarstellung. 

Fig 4 iliustriert das Prinzip der Kippung des Tr^gerelements 3 durch eine 
Relativdrehung zwischen dem Tr^gereiement 3 und dem FOhrungselement 9 
D,e Drehachse 31 durchsetzt die FQhrungsebene 29 mit einem von 90 Grad 
verschiedenen Wink.,. ,n Fig. 4a ist die Grundstellung gezeigt. wShrend Fig. 
.6 4b erne Kippsteilung urn den Winkel a darstellt. Die Eintrittspupille 33 des 
Objektiv Ist voi^ugswelse am Ort des Durchtrittspunktes der Drehachse 31 
durch die FQhrungsebene 29 positioniert. 

Fig. 5 Iliustriert das Prinzip der Verschiebung mit dem Tr^gerelement 3 und 
dem FQhrungselement 9. Das mit einem Versatz zur Drehachse - also 
exzentrisch - an dem TrSgerelement 3 befestigte Objektiv 7 beschreibt bei 
Drehung des Tragerelementes in dem FQhmngselement eine Kreisbahn 35 
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m« eirtem Radius die den, Versate entspricht. Das Tmgereiement 3 ist 
geme,nsam mIt dem FOhrungselement 9 exzentrisch drei,bar, daher 
beschreiW das Ol^ektiv 7 eine andere Krei3bai,n 37, 38, wobei der Radius 
d.eser anderen Krelsbahn 37. 38 von der Dreheinstellung des Trigerelements 
3 abhangt. Das Objeidiv kann mit hoher PrSzision an jeden belieblgen Ort 
mnerhalb der Kreisflache der anderen Krelsbahn 37, 38 verbracht werden Der 
Ubersi<«licl,kel. I,aiber ist nur die Eintnttspupille 33 for ver^ohiedene 
Elnstellungen eingezeichnet, iMit r ist der Abstand der Eintrittspupille 33 von 
der Gmndstellung 39 - der theoretischen optischen Achse des Mikroskops - 
beaichnet. Die Stellung der Rlchtung des Abstandvektors ist mit B 
bezeichnet. ^ 

Fig. 6 zelgt das Prinzip der Einstellung der Neigung - Durch Drehen des 
weiteren FOhrungselements 13 - und der Richtung der Neigung des Objektivs 
7 - durch Drehen des anderen Fuhrungselements 15. Die Neigung ist durch 
den Winkel a und die Richtung durch den Winkel y angegeben. Durch Drehen 
des auBeren Fuhrungselements 17 ist eine z-Einsteilung vemehmbar Zur 
besseren Anschaulichkeit ist die Objektivachse 41 und die Achse der 
Grundstellung 39. die optische Achse des IVIikroskops. eingezeichnet. 
Die Erfindung wurde in Bezug auf eine besondere AusfQhrungsform 
beschrieben. Es ist jedcch selbstverstSndlich. dass Anderungen und 
Abwandlungen durchgefuhrt werden kSnnen. ohne dabei den Schutzbereich 
der nachstehenden Anspriiche zu verlassen. 
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1. Fe,nverstellvorrichtung zum Verschieben und>oder KIppen eines 

Objekts dadurch gekennzeichnet. dass ein TrSgerelement vorgesehen 1st das 
von e.nem FQhrungselement gefOhrt um eine Drehachse drehbar ist. wobel 
5 . 2ur Erzlelung einer Kippung zwischen dem TrSgerelement und dem 
Fuhrungselement eine FQhrungsebene definlert ist. die die Drehachse 
^ m.t einem von 90 Grad verechiedenen Winkel durchsetzt und/oder 

• zur Erzielung einer Verschiebung das Objekt mit einem seitlichen 
Versatz zur Drehachse an dem TrSgerelement befestigt ist. 
10 2. Feinverstelivorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet 

dass das FQhningselement von einem weitere FQhrungselement gefQhrt um 
die Drehachse Oder eine weitere Drehachse drehbar ist. 

3. Feinverstelivorrichtung nach einem der AnsprOche 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet. dass die Felnversteilvorrichtung als Objekt in eine 

1 5 weitere Feinversteilvon-ichtung einbringbar ist. 

4. Feinverstellvonichtung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet 
dass die weitere Feinverstellvonichtung eine Feinverstelivorrichtung nach 
einem der AnsprOche der AnsprOche 1 oder 2 beinhaltet. 

5. Feinverstelivorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4 

20 dadurch gekennzeichnet. dass das TrSgerelement und/oder das 

FOhrungselement und/oder das weitere Fuhrungselement im Querschnitt rund 
sind. 

6. Feinverstelivorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet. dass das FOhrungselement eine Ausnehmung 

25 aufweist. in der das Tragerelement drehbar ist. 

7. Feinverstelivorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet. dass das weitere FOhrungselement eine 
Ausnehmung aufweist. in der das FOhrungselement drehbar ist. 
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8. Felnverstellvorrichtung nach einem der AnsprQche 6 Oder 7 
dadurch gekennzeichnet. dass die Ausnehmung exzentrisch ist. 

9. Feinverstellvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet. dass in das TrSgereiement und/oder das 
FQhrungselement und/oder das weitere FQhrungselement ein Stellhebel 



einsetzbar ist. 
10 



Feinverstellvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9 
dadurch gekennzeichnet. dass das FQhrungselement und/oder das weitere 
FQhrungselement in Richtung der Drehachse und/oder der weiteren 
1 0 Drehachse verschiebbar sind. 

11. Feinverstellvomchtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. dass das FQhrungselement und/oder das weitere 
FQhrungselement einen Stellgewinde aufweisen. 

12. Feinverstellvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 11 
15 dadurch gekennzeichnet. dass das sich direkt beruhrende Elemente aus 

unterschiedllchem Material gefertigt sind. 



13. 



Feinverstellvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12 
dadurch gekennzeichnet. dass das Objekt ein optisches Bautell. insbesondere 
ein Objektiv, ist. 

20 14. Mikroskop mit einer Feinverstellvorrichtung nach einem der 

AnsprQche 1 bis 13. 

15. Mikroskop nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. dass das 

Mrtaoskop ein Scanmikroskop. ein konfokales Scanmikroskop. ein 4P|. 
Mikroskop Oder ein Theta-Mikroskop ist. 
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Zusammenfassunq 



Eine Feinverstellvomchtung zum Verschieben und/oder Kippen eines Objekts 
ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Tragerelement vorgesehen ist, das von 
einem FQhrungselement gefQhrt urn eine Drehachse drehbar ist. wobei zur 
Eizielung einer Kippung zwischen dem Tragerelement und dem 
FOhrungselement eine FQhrungsebene definiert ist. die die Drehachse mit 
einem von 90 Grad verschiedenen Winkel durchsetzt und/oder zur Erzielung 
einer Verschiebung das Objekt mit einem seitlichen Versatz zur Drehachse an 
dem Tragerelement befestigt ist. 



Fig. 1 
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